5.2. MATEMATIKA A JEJÍ APLIKACE

	5.2.1. MATEMATIKA


5.2.1.1. CHARAKTERISTIKA PŘEDMĚTU
Předmět MATEMATIKA je vyučován jako samostatný předmět ve všech ročnících.

Počet hodin týdně vyučovacího předmětu MATEMATIKA

	1.r.
	2.r.
	3.r.
	4.r.
	5.r.
	celkem

I. st.
	6.r.
	7.r.
	8.r.
	9.r.
	celkem

II. st.
	celkem



	4
	5
	5
	5
	5
	24
	5
	4
	5
	5
	19
	43


Matematika spolu s výukou českého jazyka tvoří osu vzdělávacího procesu základní školy. Poskytuje žákům vědomosti a dovednosti potřebné pro orientaci v praktickém životě a vytváří předpoklady pro úspěšné uplatnění ve většině oborů profesionální přípravy i různých směrů studia na středních školách. Rozvíjí intelektuální schopnosti žáků, jejich paměť, představivost, tvořivost, abstraktní myšlení, schopnost logického úsudku. Současně přispívá k vytváření určitých rysů osobnosti, jako je vytrvalost, pracovitost, kritičnost.

Výuka matematiky se zaměřuje především na:

· využití matematiky v reálných situacích

· osvojení pojmů, matematických postupů

· rozvoj myšlení

· logické a kritické usuzování

Formy a metody práce podle charakteru učiva a cílů vzdělávání:

· frontální výuka s demonstračními pomůckami a obrazovým materiálem

· skupinová práce

· individuální práce

· projekty

Vyučovací  předmět MATEMATIKA je rozdělen do těchto dílčích částí:
· Číslo a početní operace (1.r. – 5.r.)

· Očekávané výstupy – 1. období:

· používá přirozená čísla k modelování reálných situací, počítá předměty v daném souboru, vytváří soubory s daným počtem prvků

· čte, zapisuje a porovnává přirozená čísla do 1000, užívá a zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti

· užívá lineární uspořádání, zobrazí číslo na číselné ose

· provádí zpaměti jednoduché početní operace s přirozenými čísly

· řeší a tvoří úlohy, ve kterých aplikuje a modeluje osvojené početní operace

· Očekávané výstupy – 2. období:

· využívá při pamětném i písemném počítání komutativnost a asociativnost sčítání a násobení

· provádí písemné početní operace v oboru přirozených čísel

· zaokrouhluje přirozená čísla, provádí odhady a kontroluje výsledky početních operací v oboru přirozených čísel

· řeší a tvoří úlohy, ve kterých aplikuje osvojené početní operace v celém oboru přirozených čísel
· modeluje a určí část celku, používá zápis ve formě zlomku

· porovnává, sčítá a odčítá zlomky se stejným základem v oboru kladných čísel

· přečte zápis desetinného čísla a vyznačí na číselné ose číslo dané hodnoty

· porozumí významu znaku „-„ pro zápis celého záporného čísla a toto číslo vyznačí na číselné ose
· Závislosti, vztahy a práce s daty (1.r. – 5.r.)

· Očekávané výstupy – 1. období:

· orientuje se v čase, provádí jednoduché převody jednotek času

· popisuje jednoduché závislosti z praktického života

· doplňuje tabulky, schémata, posloupnosti čísel

· Očekávané výstupy – 2. období:

· vyhledává, sbírá a třídí data

· čte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy

· Geometrie v rovině a v prostoru (1.r. – 5.r.)

· Očekávané výstupy – 1. období:

· rozezná, pojmenuje, vymodeluje a popíše základní rovinné útvary a jednoduchá tělesa, nachází v realitě jejich reprezentaci

· porovnává velikosti útvarů, měří a odhaduje délku úsečky

· rozezná a modeluje jednoduché souměrné útvary v rovině

· Očekávané výstupy – 2. období:

· narýsuje a znázorní základní rovinné útvary (čtverec, obdélník, trojúhelník a kružnici), užívá jednoduché konstrukce

· sčítá a odčítá graficky úsečky, určí délku lomené čáry, obvod mnohoúhelníku sečtením délek jeho stran

· sestrojí rovnoběžky a kolmice

· určí obsah obrazce pomocí čtvercové sítě a užívá základní jednotky obsahu

· rozpozná a znázorní ve čtvercové síti jednoduché osově souměrné útvary a určí osu souměrnosti útvaru překládáním papíru

· Nestandardní aplikační úlohy a problémy (4.r., 5.r.)

· Očekávané výstupy – 2. období:

· řeší  jednoduché praktické slovní úlohy a problémy, jejichž řešení je do značné míry nezávislé na obvyklých postupech a algoritmech školské matematiky

· Číslo a proměnná (6.r., 7.r.)

· Očekávané výstupy:

· žák provádí početní operace v oboru celých a racionálních čísel, užívá ve výpočtech druhou mocninu a odmocninu

· zaokrouhluje a provádí odhady s danou přesností, účelně využívá kalkulátor

· modeluje a řeší situace s využitím dělitelnosti v oboru přirozených čísel

· užívá různé způsoby kvantitativního vyjádření vztahu celek – část (přirozeným číslem, poměrem, zlomkem, desetinným číslem, procentem)

· řeší modelováním a výpočtem situace vyjádřené poměrem, pracuje s měřítky map a plánů

· řeší aplikační úlohy na procenta (i pro případ, že procentová část je větší než celek)

· matematizuje jednoduché reálné situace s využitím proměnných, určí hodnotu výrazu, sčítá a násobí mnohočleny, provádí rozklad mnohočlenu na součin pomocí vzorců a vytýkáním 

· formuluje a řeší reálnou situaci pomocí rovnic a jejich soustav

· analyzuje a řeší jednoduché problémy, modeluje konkrétní situace, v nichž využívá matematický aparát v oboru celých a racionálních čísel

· Závislosti, vztahy a práce s daty (7.r., 8.r., 9.r.)

· Očekávané výstupy:

· vyhledává, vyhodnocuje a zpracovává data
· porovnává soubory dat
· určuje vztah přímé anebo nepřímé úměrnosti
· vyjádří funkční vztah tabulkou, rovnicí, grafem
· matematizuje jednoduché reálné situace s využitím funkčních vztahů
· Geometrie v rovině a v prostoru (6.r., 7.r., 8.r., 9.r.)

· Očekávané výstupy:

· zdůvodňuje a využívá polohové a metrické vlastnosti základních rovinných útvarů při řešení úloh a jednoduchých praktických problémů, využívá potřebnou matematickou symboliku
· charakterizuje a třídí základní rovinné útvary
· určuje velikost úhlu měřením a výpočtem
· odhaduje a vypočítá obsah a obvod základních rovinných útvarů
· využívá pojem množina všech bodů dané vlastnosti k charakteristice útvaru a k řešení polohových a nepolohových konstrukčních úloh
· načrtne a sestrojí rovinné útvary
· užívá k argumentaci a při výpočtech věty o shodnosti a podobnosti trojúhelníků
· načrtne a sestrojí obraz rovinného útvaru ve středové a osové souměrnosti, určí osově a středově souměrný útvar
· určuje a charakterizuje základní prostorové útvary (tělesa), analyzuje jejich vlastnosti
· odhaduje a vypočítá objem a povrch těles
· načrtne a sestrojí sítě základních těles
· načrtne a sestrojí obraz jednoduchých těles v rovině
· analyzuje a řeší aplikační geometrické úlohy s využitím osvojeného matematického aparátu
· Nestandardní aplikační úlohy a problémy (6.r., 7.r., 8.r., 9.r.)

· Očekávané výstupy:

· užívá logickou úvahu a kombinační úsudek při řešení úloh a problémů a nalézá různá řešení předkládaných nebo zkoumaných situací

· řeší úlohy na prostorovou představivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z různých tematických a vzdělávacích oblastí

Mezipředmětové vazby MATEMATIKY jsou aplikovány na předměty:

· fyzika (měření délky, numerické výpočty, vztahy mezi veličinami, zápis jednotek fyzikálních veličin, řešení fyzikálních úloh)

· pracovní činnosti (popis technických výkresů)

· zeměpis (určování zeměpisné polohy, měřítko plánu, mapy, třídění údajů)

· chemie (numerické výpočty, koncentrace)

· dějepis (Pythagoras, Thalét)

Předmětem prolínají průřezová témata:

· OSOBNOSTNÍ A SOCIÁLNÍ VÝCHOVA

· Řešení problémů a rozhodovací dovednosti – 8.r. (využití Pythagorovy věty v praxi – dílna – projekt, pozorování, vycházka)

Rozvoj klíčových kompetencí ve vyučovacím předmětu:

· kompetence K UČENÍ

· žáci si osvojují základní matematické pojmy a vztahy postupnou abstrakcí a zobecňováním reálných jevů

· vytváří si zásoby matematických nástrojů (pojmů a vztahů, algoritmů, metod řešení úloh)

Učitel vede žáky k:

· plánování postupů a úkolů

· aplikaci znalostí v ostatních vyučovacích předmětech a v reálném životě

· učitel zařazuje metody, při kterých docházejí k řešení a závěrům žáci sami

· kompetence KOMUNIKATIVNÍ

· žáci zdůvodňují matematické postupy

· vytvářejí hypotézy

· komunikují na odpovídající úrovni

Učitel vede žáky k:

· užívání správné terminologie a symboliky

· podle potřeby žákům pomáhá

· kompetence K ŘEŠENÍ PROBLÉMŮ

· žáci zjišťují, že realita je složitější než její matematický model

· provádějí rozbor problému a plánu řešení, odhadování výsledků

· učí se zvolit správný postup při řešení slovních úloh a reálných problémů

Učitel vede žáky k:

· ověřování si výsledků

· kompetence SOCIÁLNÍ A PERSONÁLNÍ

· spolupracují ve skupině

· učí se věcně argumentovat, schopnosti sebekontroly

Učitel vede žáky k:

· dodržování pravidel slušného chování

· kompetence OBČANSKÉ

· žáci respektují názory ostatních

Učitel vede žáky k:

· tomu, aby brali ohled na druhé

· učitel umožňuje, aby žáci na základě jasných kritérií hodnotili svoji činnost nebo její výsledky

· kompetence PRACOVNÍ

· žáci si zdokonalují grafický projev

· jsou vedeni k efektivitě vlastní práce

Učitel vede žáky k:

· dodržování dohodnuté kvality a časového harmonogramu

· ověřování získaných výsledků

5.2.1.2. UČEBNÍ OSNOVY PŘEDMĚTU
VZDĚLÁVACÍ OBLAST: MATEMATIKA A JEJÍ APLIKACE

VZDĚLÁVACÍ OBOR: MATEMATIKA

ROČNÍK: 1.

ČASOVÁ DOTACE: 4 hodiny týdně

	ročníkové výstupy
	tematická oblast + učivo
	průřezová témata
	poznámky

	ŽÁK DLE SVÝCH SCHOPNOSTÍ:

· počítá předměty v daném oboru

· využívá čísla k modelování reálných situací

· vytváří soubory s daným počtem prvků

· čte, zapisuje a porovnává přirozená čísla  0-20

· užívá znaménka <,=,>

· vytváří a řeší slovní úlohy na porovnávání čísel

· sčítá a odčítá zpaměti čísla v oboru  0-20 s přechodem přes desítku

· vytváří a řeší slovná úlohy na sčítání a odčítání v oboru 0-20

· vytváří a řeší slovní úlohy typu o n-méně  a o n-více 
	 ČÍSLO A POČETNÍ OPERACE

· obor přirozených čísel 0-20

· zápis čísla v desítkové soustavě

· početní operace


	
	

	· rozezná a pojmenuje základní rovinné útvary: čtverec, kruh, obdélník, trojúhelník

· žák se orientuje v prostoru a rozliší pojmy: vpravo, vlevo, před, za

· rozezná a pojmenuje základní prostorové útvary: krychle, kvádr, válec
	 GEOMETRIE V ROVINĚ A V PROSTORU

· základní útvary v rovině

· základní útvary v prostoru


	
	


VZDĚLÁVACÍ OBLAST: MATEMATIKA A JEJÍ APLIKACE

VZDĚLÁVACÍ OBOR: MATEMATIKA

ROČNÍK: 2.

ČASOVÁ DOTACE:  5 hodin týdně

	ročníkové výstupy
	tematická oblast + učivo
	průřezová témata
	poznámky

	ŽÁK DLE SVÝCH SCHOPNOSTÍ:

· počítá předměty v daném oboru

· používá reálná čísla k modelování reálných situací

· vytváří soubory s daným počtem prvků

· čte, zapisuje a porovnává přirozené čísla  0-100

· orientuje se na číselné ose

· zobrazí dvojciferná čísla na číselné ose

· sčítá a odčítá čísla s přechodem desítky v oboru 0-100

· vytváří a řeší slovní úlohy na sčítání a odčítání v oboru 0-100

· vytváří a řeší slovní úlohy typu o n-více a   o n-méně 

· násobí a dělí v oboru násobilek 2-9

· vytváří a řeší slovní úlohy na násobení a dělení

· vytváří a řeší slovní úlohy typu n-krát více a  n-krát méně  

· vytváří a řeší slovní úlohy 

· vedoucí ke dvěma početním výkonům

· zaokrouhluje čísla na desítky   
	  ČÍSLO A POČETNÍ OPERACE

· obor přirozených čísel 0-100

· zápis čísla v desítkové soustavě

· číselná osa

· početní operace


	
	

	· orientuje se v čase

· užívá základní jednotky času: hodina, minuta, sekunda

· provádí jednoduché převody jednotek času

· čte časové údaje na různých typech hodin


	  ZÁVISLOSTI, VZTAHY A PRÁCE S DATY

· orientace v čase


	
	

	· rozezná a pojmenuje základní rovinné útvary: lomená čára, přímka, úsečka, čtverec, kruh, obdélník, trojúhelník; nachází v realitě jejich reprezentaci

· kreslí křivé a rovné čáry

· rýsuje přímku a úsečku

· měří a odhaduje délku úsečky

· užívá základní jednotky délky: metr, decimetr, centimetr

· provádí jednoduché převody jednotek délky

· porovnává velikost útvarů

· rozezná a pojmenuje základní prostorové útvary: krychle, kvádr, válec, jehlan, koule

· modeluje jednoduchá tělesa a nachází v realitě jejich reprezentaci
	  GEOMETRIE V ROVINĚ A V PROSTORU

· základní útvary v rovině

· základní útvary v prostoru


	
	


VZDĚLÁVACÍ OBLAST: MATEMATIKA A JEJÍ APLIKACE

VZDĚLÁVACÍ OBOR: MATEMATIKA

ROČNÍK: 3.

ČASOVÁ DOTACE:  5 hodin týdně

	ročníkové výstupy
	tematická oblast + učivo
	průřezová témata
	poznámky

	ŽÁK DLE SVÝCH SCHOPNOSTÍ:

· počítá předměty v daném oboru po stovkách, desítkách a jednotkách, používá přirozená čísla k modelování reálných situací

· čte, zapisuje a porovnává přirozená čísla do 1000 pomocí znamének  >,=,<

· zobrazí trojciferná čísla na číselné ose

· porovnává čísla pomocí trojciferné osy

· používá lineární uspořádání

· sčítá a odčítá v oboru 0-1000

· používá písemné sčítání a odčítání dvou trojciferných čísel a provádí kontrolu svého výpočtu

· vytváří a řeší slovní úlohy na sčítání a odčítání v oboru 0-1000

· zaokrouhluje čísla na desítky a stovky

· násobí a dělí v oboru násobilek

· násobí dvojciferné číslo jednociferným mimo obor násobilek

· násobí a dělí součet nebo rozdíl dvou čísel

· dělí se zbytkem písemně

· užívá závorky

· vytváří a řeší slovní úlohy se dvěma různými početními výkony
	ČÍSLO A POČETNÍ OPERACE

· obor přirozených čísel 0-1000

· zápis čísla v desítkové soustavě

· číselná osa

· početní operace
	
	


	· orientuje se v čase

· užívá základní jednotky času: hodina, minuta, sekunda

· provádí jednoduché převody jednotek času

· čte časové údaje na různých typech hodin

· popisuje jednoduché závislosti z praktického života

· doplňuje tabulky, schémata, posloupnosti čísel


	ZÁVISLOSTI, VZTAHY A PRÁCE 

S DATY

· orientace v čase

· závislosti a jejich vlastnosti

· diagramy, grafy, tabulky, jízdní řády
	
	

	· rozezná a pojmenuje základní rovinné útvary: lomená čára, přímka, polopřímka,   úsečka, čtverec, kruh, kružnice,  obdélník, trojúhelník; nachází v realitě jejich reprezentaci

· kreslí křivé a rovné čáry

· rýsuje přímku a úsečku

· označí bod, krajní body úsečky a průsečík různoběžek

· vyznačí polopřímky

· kreslí a rýsuje rovinné obrazce ve čtvercové síti

· měří délku úsečky s přesností na milimetry

· odhaduje délku úsečky

· rýsuje úsečky dané délky (např. v centimetrech a milimetrech)

· užívá základní jednotky délky: metr,   decimetr, centimetr, milimetr

· provádí jednoduché převody jednotek délky

· porovnává velikost útvarů

· měří délky stran rovinných útvarů

· vypočítá obvod rovinného útvaru (trojúhelní, čtverec, obdélník) sečtením jeho stran

· provádí odhad délek různých úseček a vzdáleností

· rozezná a modeluje jednoduché souměrné útvary v rovině

· rozezná a pojmenuje základní prostorové útvary: krychle, kvádr, válec, jehlan, koule

· modeluje jednoduchá tělesa a nachází v realitě jejich reprezentaci


	  GEOMETRIE V ROVINĚ A  

  V PROSTORU

· základní útvary v rovině

· základní útvary v prostoru


	
	


VZDĚLÁVACÍ OBLAST: MATEMATIKA A JEJÍ APLIKACE

VZDĚLÁVACÍ OBOR: MATEMATIKA

ROČNÍK: 4.

ČASOVÁ DOTACE:  5 hodin týdně

	ročníkové výstupy
	tematická oblast + učivo
	průřezová témata
	poznámky

	ŽÁK DLE SVÝCH SCHOPNOSTÍ:

· počítá po statisících, desetitisících a tisících

· modeluje daná čísla ve zjednodušené formě

· čte a zapisuje čísla v desítkové soustavě v oboru do miliónu 

· porovnává čísla do miliónu

· rozkládá čísla v desítkové soustavě

· řeší jednoduché nerovnice s užitím číselné osy

· vyznačí intervaly na číselné ose patřících k danému zaokrouhlenému číslu

· zaokrouhluje čísla na statisíce, desetitisíce, tisíce, sta a desítky

· pamětně sčítá a odčítá čísla, která mají nejvýše dvě číslice různé od nuly

· pamětně násobí a dělí čísla do miliónu (nejvýše se dvěma různými číslicemi) jednociferným číslem

· provádí odhad a kontrolu svého výpočtu

· vyváří a řeší slovní úlohy vedoucí k porovnávání čísel, provádění početních výkonů s čísly v daném oboru a na vztahy        o n-více (méně), n-krát více (méně) 

· vytváří a řeší slovní úlohy na dva až tři početní výkony

· využívá při pamětném i písemném počítání komutativnost a asociativnost sčítaní a násobení

· písemně sčítá a odčítá (sčítá alespoň tři čísla, odčítá od jednoho čísla dvě čísla, od součtu dvou čísel jedno číslo)

· písemně násobí jednociferným a dvojciferným činitelem

· písemně dělí jednociferným dělitelem 

· provádí odhad a kontrolu svého vypočtu 

· chápe pojmy celek, část, zlomek, čitatel; jmenovatel, zlomková čára; polovina, čtvrtina, pětina a desetina

· názorně vyznačí  1/2, 1/3, 1/4 , 1/5, 1/10 celku

· vytváří a řeší jednoduché slovní úlohy na určení poloviny, třetiny, čtvrtiny, pětiny a desetiny daného celku

· sčítá zlomky se stejným jmenovatelem v jednoduchých příkladech např. 1/3+1/3 apod.
	ČÍSLO A POČETNÍ OPERACE

· obor přirozených čísel        

       0 - 1 000 000

· zápis čísla v desítkové soustavě

· číselná osa

· početní operace

· vlastnosti početních operací s přirozenými čísly

· písemné algoritmy početních operací

· zlomky
	
	

	· popisuje jednoduché závislosti z praktického života

· pracuje s daty

· seznamuje se s diagramy, grafy a tabulkami

· orientuje se v jízdních řádech
	  ZÁVISLOSTI, VZTAHY A PRÁCE

   S DATY

· závislosti a jejich vlastnosti

· diagramy, grafy, tabulky, jízdní řády
	
	

	· narýsuje a znázorní základní rovinné útvary (čtverec, obdélník, trojúhelník a kružnici); užívá jednoduché konstrukce

· sčítá a odčítá graficky úsečky; určí délku lomené čáry, obvod mnohoúhelníku sečtením délek jeho stran

· určí vzájemnou polohu dvou přímek

· sestrojí rovnoběžku s danou přímkou

· sestrojí kolmici (pomocí trojúhelníku s ryskou) k dané přímce

· narýsuje kružnici s daným středem a daným poloměrem

· určí délku úsečky, ovládá převody jednotek délky

· rozpozná a znázorní ve čtvercové síti jednoduché osově souměrné útvary a určí osu souměrnosti útvaru překládáním papíru

· určí obsah obrazce pomocí čtvercové sítě a   užívá základní jednotky obsahu

· vytváří a řeší jednoduché slovní úlohy na výpočty obsahu obdélníku a čtverce

· rozezná a pojmenuje základní prostorové útvary – kvádr, krychle, jehlan, koule, kužel, válec

· vymodeluje síť kvádru a krychle (např. rozložením krabičky)

· vymodeluje kvádr, krychli z dané sítě
	GEOMETRIE V ROVINĚ

 A V PROSTORU

· základní útvary v rovině

· základní útvary v prostoru
	
	


VZDĚLÁVACÍ OBLAST: MATEMATIKA A JEJÍ APLIKACE

VZDĚLÁVACÍ OBOR: MATEMATIKA

ROČNÍK: 5.

ČASOVÁ DOTACE:  5 hodin týdně

	ročníkové výstupy
	tematická oblast + učivo
	průřezová témata
	poznámky

	ŽÁK DLE SVÝCH SCHOPNOSTÍ:

· počítá v oboru do miliónu a přes milión

· čte a zapisuje čísla větší než milión

· porovnává přirozená čísla, zobrazuje je na číselné ose

· zaokrouhluje přirozená čísla s danou přesností

· sčítá, odčítá přirozená čísla zpaměti (sčítaná nebo odčítaná čísla mají nejvýše dvě číslice různé od nuly)

· písemně sčítá tři až čtyři přirozená čísla

· písemně odčítá dvě přirozená čísla

· písemně násobí a dělí přirozená čísla v jednoduchých případech

· písemně násobí až čtyřciferným činitelem

· písemně dělit jednociferným a dvojciferným dělitelem

· vytváří a řeší jednoduché a složené slovní úlohy vedoucí k jednomu nebo dvěma výpočtům s přirozenými čísly

· píše a čte desetinná čísla (desetiny, setiny)

· zobrazí desetinné číslo (desetina a setina)      na číselné ose a porovnává je(práce s číselnou osou, teploměrem, modelem)
· zaokrouhlí dané desetinné číslo řádu desetin na celky 

· sčítá a odčítá desetinná čísla řádu desetin a setin

· násobí a dělí desetinné číslo deseti

· užívá desetinná čísla v praktických situacích

· vytváří a řeší jednoduché slovní úlohy na užití desetinných čísel

· porozumí významu znaku „-„ pro zápis celého záporného čísla a toto číslo vyznačí na číselné ose

	 ČÍSLO A POČETNÍ OPERACE

· obor přirozených čísel      0 - 1 000 000

· početní operace v oboru přirozených čísel 

· písemné algoritmy početních operací

· vlastnosti početních operací s čísly

· obor desetinných čísel

· početní operace v oboru desetinných čísel

· obor celých čísel


	
	

	· doplňuje řady čísel

· dosazuje za proměnnou (závisle i nezávisle proměnná)

· čte a sestavuje tabulky různých závislostí

· čte a sestavuje sloupcové diagramy

· zakresluje jednoduché grafy závislostí v soustavě souřadnic např. průběh jízdy autem, změna teploty během dne apod.
	ZÁVISLOSTI, VZTAHY A PRÁCE

S DATY

· závislosti a jejich vlastnosti

· diagramy, grafy, tabulky, jízdní řády, figurální diagramy


	
	

	· narýsuje a znázorní základní rovinné útvary (čtverec, obdélník trojúhelník a kružnici)

· narýsuje rovnoběžky a kolmice daným bodem

· narýsuje pravoúhlý, rovnostranný a rovnoramenný trojúhelník

· vypočítá obvod a obsah obdélníku a čtverce

· odhaduje obvod a obsah

· užívá a převádí základní jednotky obsahu

· vytváří a řeší úlohy na výpočty obsahu obdélníku a čtverce

· vypočítá povrch kvádru a krychle sečtením obsahů jejich podstav a stěn

· vytváří a řeší úlohy na výpočty povrchu kvádru a krychle
	GEOMETRIE V ROVINĚ A V PROSTORU

· základní útvary v rovině

· základní útvary v prostoru
	
	


VZDĚLÁVACÍ OBLAST: MATEMATIKA A JEJÍ APLIKACE

VYUČOVACÍ PŘEDMĚT: MATEMATIKA 

ROČNÍK: 6.

ČASOVÁ DOTACE: 5 hodin týdně

	ročníkové výstupy
	tematická oblast + učivo
	průřezová témata
	poznámky

	ŽÁK DLE SVÝCH SCHOPNOSTÍ:

· ovládá přirozená čísla a jejich zápis v desítkové soustavě

· umí zobrazit přirozená čísla na číselnou osu

· ovládá porovnávání, zaokrouhlování, sčítání, odčítání, násobení, dělení přirozených čísel

· řeší slovní úlohy s přirozenými čísly

· umí převádět základní jednotky

· zná jednotky obvodu a obsahu

· rozezná prostorové útvary
	OPAKOVÁNÍ UČIVA Z I. stupně

· přirozená čísla, číselná osa

· porovnávání čísel, zaokrouhlování čísel

· převody jednotek


	
	

	· rozezná prvočíslo a číslo složené

· provede rozklad přirozeného čísla na prvočísla

· určí čísla soudělná a nesoudělná

· určí největšího společného dělitele dvou a více čísel

· určí nejmenší společný násobek dvou a více čísel

· zná a umí používat znaky dělitelnosti 2, 3, 4, 5, 6, 9

· řeší jednoduché slovní úlohy vedoucí k určení nejmenšího společného násobku nebo největšího společného dělitele

· modeluje a řeší situace s využitím dělitelnosti v oboru přirozených čísel
	DĚLITELNOST PŘIROZENÝCH ČÍSEL

· znaky dělitelnosti

· prvočísla, čísla složená

· nejmenší společný násobek

· největší společný dělitel


	
	MPV – F

	· narýsuje úhel dané velikosti určené ve stupních

· změří velikost úhlu pomocí úhloměru

· užívá jednotky – stupeň, minuta

· dokáže odhadnout velikost úhlu

· umí početně i graficky sčítat, odčítat, násobit úhly

· umí početně i graficky rozpůlit úhel (vydělit dvěma),

najít a pojmenovat úhly vedlejší, vrcholové, souhlasné a střídavé

· určuje velikost úhlu měřením a výpočtem
	ÚHEL

· pojem úhel, přímý úhel, pravý úhel, osa úhlu, shodnost úhlu

· velikost úhlu, porovnávání úhlů

· sčítání a odčítání úhlů (početně i graficky)

· násobení úhlů (početně i graficky)

· půlení úhlů

· vedlejší úhly, vrcholové úhly, souhlasné úhly, střídavé úhly


	
	MPV – Z

	· určí, zda jsou dva rovinné obrazce shodné

· sestrojí obraz rovinného obrazce v osové souměrnosti

· určí osu souměrnosti osově souměrného obrazce

· charakterizuje a třídí základní rovinné útvary

· určí osově souměrný útvar
	OSOVÁ SOUMĚRNOST

· shodnost útvarů

· osová souměrnost

· osová souměrnost obrazců


	
	

	· určí shodné útvary

· užívá k argumentaci věty o shodnosti útvarů: sss, sus, usu

· sestrojí trojúhelník zadaný: sss, sus, usu

· sestrojí obraz útvaru v osové a středové souměrnosti

· určí osu osově souměrného obrazce

· určí střed souměrnosti středově souměrného rovinného obrazce

· užívá shodná zobrazení v praxi

· načrtne obraz rovinného útvaru ve středové i osové souměrnosti
	SHODNOST A STŘEDOVÁ SOUMĚRNOST

· shodnost rovinných útvarů

· shodnost trojúhelníků

· středová souměrnost

· středová souměrnost rovinných obrazců


	
	

	· vysvětlí pojem desetinné číslo

· ovládá porovnávání desetinných čísel

· umí zaokrouhlovat desetinná čísla na daný řád

· násobí, dělí desetinná čísla 10,100,1000,…

· převádí jednotky délky, hmotnosti, obsahu, objemu

· písemně sčítá, odčítá, násobí, dělí desetinná čísla

· umí ovládat základní funkce na kapesním kalkulátoru

· řeší slovní úlohy pomocí výpočtů s desetinnými čísly

provádí odhad a kontrolu získaných výpočtů

· zaokrouhluje a provádí odhady s danou přesností, účelně využívá kalkulátor
	DESETINNÁ ČÍSLA

· pojem desetinná čísla

· porovnávání des. čísel

· zaokrouhlování des. čísel

· sčítání a odčítání des. čísel

· násobení a dělení des. čísel

· řeší slovní úlohy pomocí desetinných čísel
	
	MPV – Z, F

	· třídí a popíše trojúhelníky

· dokáže sestrojit trojúhelník se tří stran, popsat postup

· umí sestrojit výšky a těžnice v trojúhelníku
	TROJÚHELNÍK

· základní pojmy, vnitřní a vnější úhly 

· konstrukce

· rovnoramenný a rovnostranný trojúhelník

· výšky a těžnice trojúhelníku
	
	

	· rozlišuje druhy hranolů

· určuje a charakterizuje základní prostorové útvary, analyzuje jejich vlastnosti

· sestrojí síť hranolu s rovnoběžníkovou, trojúhelníkovou nebo lichoběžníkovou základnou

· vypočítá povrch a objem hranolu s rovnoběžníkovou, trojúhelníkovou nebo lichoběžníkovou základnou

· načrtne a sestrojí obraz jednoduchých těles v rovině
	HRANOLY

· základní pojmy

· povrch a objem hranolu
	
	

	· sestrojí obraz kvádru a krychle ve volném rovnoběžném promítání

· vypočítá objem a povrch kvádru

· zná a umí pracovat s jednotkami objemu a povrchu (umí je převádět a vysvětlit)

· sestrojí síť kvádru a krychle

řeší úlohy z praxe na výpočty objemů a povrchů kvádru a krychle
	OBJEM A POVRCH KVÁDRU A KRYCHLE

· zobrazení kvádru a krychle 

· objem těles

· objem a povrch kvádru a krychle

· jednotky objemu
	
	MPV – F 

	· užívá logickou úvahu a kombinační úsudek při řešení úloh a problémů a nalézá různá řešení předpokládaných nebo zkoumaných situací

· řeší úlohy na prostorovou představivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z různých tematických a vzdělávacích oblastí
	NESTANDARDNÍ APLIKAČNÍ ÚLOHY A PROBLÉMY


	
	Tato kapitola bude zařazována v průběhu celého školního roku, zejména v souhrnných cvičeních, které jsou na konci každé druhé kapitoly. Budou zde počítány vybrané úlohy.

	· systematicky si utřídí učivo a poznatky, vytvoří si celkový náhled na matematické učivo
	ZÁVĚREČNÉ OPAKOVÁNÍ
	
	


VZDĚLÁVACÍ OBLAST: MATEMATIKA A JEJÍ APLIKACE

VYUČOVACÍ PŘEDMĚT: MATEMATIKA 

ROČNÍK: 7.

ČASOVÁ DOTACE: 4 hodiny týdně

	ročníkové výstupy
	tematická oblast + učivo
	průřezová témata
	poznámky

	ŽÁK DLE SVÝCH SCHOPNOSTÍ:

· žák používá znaků dělitelnost, umí nalézt nejmenší společný násobek a největšího společného dělitele

· vysvětlí a pracuje s desetinnými čísly

· vypočítá objem a povrch kvádru a krychle

sestrojí osově souměrný obrazec
	OPAKOVÁNÍ UČIVA ZE 6.r.

· dělitelnost přirozených čísel

· desetinná čísla

· osová souměrnost


	
	MPV – F, Z

	· uvede daný zlomek na základní tvar

· porovná dva zlomky

· zobrazí daný zlomek na číselné ose

· určí společného jmenovatele dvou a více zlomků

· sčítá a odčítá zlomky

· násobí a dělí zlomky

· upraví smíšené číslo na zlomek

· určí převrácené číslo k danému zlomku

· převede zlomek na desetinné číslo a naopak

· užívá zlomky při řešení praktických situací

· řeší slovní úlohy vedoucí k základním operacím se zlomky

· užívá různé způsoby kvantitativního vyjádření vztahu celek – část (přirozeným číslem, zlomkem, desetinným číslem)
	ZLOMKY

· pojem zlomek

· zlomky na číselné ose

· krácení a rozšiřování zlomků

· porovnávání zlomků

· smíšená čísla

· sčítání, odčítání, násobení, dělení zlomků

· zlomky a desetinná čísla

· složené zlomky

· slovní úlohy se zlomky
	
	MPV – F 

	· zapíše záporné a kladné číslo a zobrazí je na číselné ose

· určí opačné číslo k danému číslu

· sčítá a odčítá celá čísla

· násobí a dělí celá čísla

· řeší slovní úlohy na užití celých čísel

· provádí početní operace v oboru celých čísel
	CELÁ ČÍSLA

· pojem celá čísla

· kladná a záporná čísla

· porovnávání celých čísel

· sčítání, odčítání, násobení, dělení celých čísel


	
	MPV – F, Z

	· zapíše záporné a kladné číslo a zobrazí je na číselné ose

· určí opačné číslo k danému číslu

· určí absolutní hodnotu racionálního čísla pomocí číselné osy

· sčítá a odčítá racionální čísla

· násobí a dělí racionální čísla

· řeší slovní úlohy na užití racionálních čísel

· provádí početní operace s racionálními čísly v praxi
	RACIONÁLNÍ ČÍSLA

· pojem racionální čísla

· porovnávání racionálních čísel

· sčítání, odčítání, násobení a dělení racionálních čísel

· slovní úlohy s užitím racionálních čísel
	
	MPV – Z, F

	· rozdělí a popíše čtyřúhelníky

· rozlišuje jednotlivé druhy rovnoběžníků a zná jejich vlastnosti

· rozlišuje jednotlivé druhy lichoběžníků a zná jejich vlastnosti

· sestrojí rovnoběžník

· vypočítá obvod a obsah rovnoběžníků

· sestrojí lichoběžník v jednoduchých případech

· vypočítá obvod a obsah lichoběžníků

· řeší slovní úlohy z praxe vedoucí k výpočtu obvodu a obsahu rovnoběžníků, lichoběžníků a trojúhelníků
	ČTYŘÚHELNÍKY

· základní pojmy

· rovnoběžníky

· obsah a obvod trojúhelníků

· lichoběžníky

· slovní úlohy s užitím obvodů a obsahů čtyřúhelníků
	
	

	· porovná dvě veličiny poměrem

· zvětší (zmenší) danou hodnotu v daném poměru

· rozdělí celek na dvě (tři) části v daném poměru

· daný poměr zjednoduší krácením

· řeší slovní úlohy z praxe s využitím poměru

· využívá dané měřítko při zhotovování jednoduchých plánů a čtení mapy

· zapíše tabulku přímé, nepřímé úměrnosti

· určí, zda daná závislost je nebo není přímá (nepřímá) úměrnost a své tvrzení zdůvodní

· zakreslí bod s danými souřadnicemi v pravoúhlé soustavě souřadnic

· přečte souřadnice bodu vyznačeného v pravoúhlé soustavě souřadnic

· narýsuje graf přímé (nepřímé) úměrnosti

· řeší slovní úlohy s využitím vztahů přímé a nepřímé úměrnosti

· určuje vztah přímé anebo nepřímé úměrnosti

· řeší slovní úlohy pomocí trojčlenky

· užívá různé způsoby kvantitativního vyjádření vztahu celek – část (přirozeným číslem, zlomkem, desetinným číslem, poměrem)

· řeší modelováním a výpočtem situace vyjádřené poměrem, pracuje s měřítky map a plánů
	POMĚR. PŘÍMÁ A NEPŘÍMÁ ÚMĚRNOST

· porovnávání čísel a veličin podle velikosti

· poměr

· převrácený poměr

· měřítko plánu a mapy

· změna v daném poměru

· přímá, nepřímá úměrnost

· slovní úlohy na přímou a nepřímou úměrnost

· úměra, trojčlenka
	
	MPV – Z, F

	· určí, kolik procent je daná část z celku

· určí, jak velkou část celku tvoří daný počet procent

· určí celek z dané části a z daného počtu procent

· řeší slovní úlohy na výpočet počtu procent

· řeší slovní úlohy na výpočet procentové části (i pro případ, že procentová část je větší než celek)

· řeší slovní úlohy na výpočet celkem

· řeší základní úlohy jednoduchého úrokování

· orientuje se v tabulkách a diagramech

· sestrojí jednoduchý diagram

· užívá různé způsoby kvantitativního vyjádření vztahu celek – část (přirozeným číslem, zlomkem, desetinným číslem, poměrem, procentem)
	PROCENTA. ÚROKY

· pojem procenta

· úlohy na procenta

· jednoduché úrokování

· diagramy

· slovní úlohy na užití procent
	
	MPV – F, Z

	· užívá logickou úvahu a kombinační úsudek při řešení úloh a problémů a nalézá různá řešení předpokládaných nebo zkoumaných situací

· řeší úlohy na prostorovou představivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z různých tematických a vzdělávacích oblastí
	NESTANDARDNÍ APLIKAČNÍ ÚLOHY A PROBLÉMY


	
	Tato kapitola bude zařazována v průběhu celého školního roku, zejména v souhrnných cvičeních, které jsou na konci každé druhé kapitoly. Budou zde počítány vybrané úlohy.

	· systematicky si utřídí učivo a poznatky, vytvoří si celkový náhled na matematické učivo
	ZÁVĚREČNÉ OPAKOVÁNÍ
	
	


VZDĚLÁVACÍ OBLAST: MATEMATIKA A JEJÍ APLIKACE
VYUČOVACÍ PŘEDMĚT: MATEMATIKA 

ROČNÍK: 8.

ČASOVÁ DOTACE: 5 hodin týdně

	ročníkové výstupy
	tematická oblast + učivo
	průřezová témata
	poznámky

	ŽÁK DLE SVÝCH SCHOPNOSTÍ:

· žák pracuje se zlomky, sčítá je, odčítá, násobí, dělí

· umí převádět zlomky na desetinná čísla a desetinná čísla na zlomky

· zná rozdíl mezi celými a racionálními čísly, umí s nimi pracovat

· dokáže roztřídit a popsat čtyřúhelníky

· rozumí pojmu „poměr“, používá trojčlenku, používá přímou a nepřímou úměrnost

· ovládá procenta, umí s nimi pracovat
	OPAKOVÁNÍ UČIVA ZE 7. r.

· zlomky 

· celá čísla

· racionální čísla

· poměr, přímá a nepřímá úměrnost

· procenta, úroky


	
	MPV – F, Z, CH

	· umí určovat druhou mocninu pomocí tabulek

· umí určovat druhou odmocninu pomocí tabulek

· umí určovat druhou mocninu a odmocninu pomocí kapesního kalkulátoru

· užívá při výpočtech druhou mocninu a odmocninu
	DRUHÁ MOCNINA A ODMOCNINA

· druhá mocnina

· druhá odmocnina


	
	

	· zná Pythagorovu větu

· užívá Pythagorovu větu v praxi

· řeší slovní úlohy vedoucí k užití Pythagorovy věty
	PYTHAGOROVA VĚTA A JEJÍ UŽITÍ

· Pythagorova věta

· výpočet délek stran pravoúhlého trojúhelníku

· užití Pythagorovy věty k řešení úloh

· iracionální čísla

· reálná čísla


	Osobnostní a sociální výchova
· Řešení problémů a rozhodovací dovednosti

· Využití PV v praxi (dílna, projekt, vycházka)
	MPV – F, Z

	· určuje mocniny s přirozeným mocnitelem

· provádí základní početní operace s mocninami

· zapíše dané číslo v desítkové soustavě pomocí mocnin deseti 

· určuje třetí mocniny pomocí tabulek

· určuje třetí a vyšší mocniny pomocí kalkulačky

· dokáže pracovat s mocninou záporného čísla, nuly a kladného čísla

· sčítá a odčítá mocniny

· násobí a dělí s mocninami

· provádí početní operace s mocninami
	MOCNINY S PŘIROZENÝMI MOCNITELI A OPERACE S NIMI

· mocniny s přirozenými mocniteli

· určování třetích mocnin pomocí tabulek

· určování třetích a vyšších mocnin pomocí kalkulačky

· mocnina záporného čísla, nuly a kladného čísla

· sčítání a odčítání mocnin

· násobení a dělení mocnin

· mocnina součinu, zlomku a mocniny

· rozvinutý zápis v desítkové soustavě


	
	

	· vysvětlí základní pojmy týkající se kružnice a kruhu

· určí vzájemnou polohu dvou kružnic

· určí vzájemnou polohu kružnice a přímky

· sestrojí tečnu ke kružnici v daném bodu kružnice

· sestrojí tečnu ke kružnici z daného bodu ležícího vně kružnice

· užívá Thalétovu větu v praxi

· vypočítá obsah a obvod kruhu, délku kružnice

· řeší slovní úlohy vedoucí k výpočtům obsahu a obvodu kruhu, délky kružnice
	KRUŽNICE A KRUH

· základní pojmy

· vzájemná poloha kružnice, přímky

· Thalétova věta

· vzájemná poloha dvou kružnic

· délka kružnice, obsah kruhu
	
	

	· sestrojí síť válce

· vypočítá objem a povrch válce

řeší slovní úlohy vedoucí k výpočtům objemu a povrchu válce
	VÁLEC

· základní pojmy

· povrch a objem válce
	
	MPV – Z, F, CH

	· rozlišuje druhy hranolů

· určuje a charakterizuje základní prostorové útvary, analyzuje jejich vlastnosti

· sestrojí síť hranolu s rovnoběžníkovou, trojúhelníkovou nebo lichoběžníkovou základnou

· vypočítá povrch a objem hranolu s rovnoběžníkovou, trojúhelníkovou nebo lichoběžníkovou základnou

· načrtne a sestrojí obraz jednoduchých těles v rovině
	HRANOLY

· základní pojmy

· povrch a objem hranolu
	
	

	· určí hodnotu daného číselného výrazu

· zapíše slovní text pomocí výrazů s proměnnými v jednoduchých případech

· sčítá a odčítá celistvé výrazy

· násobí výraz jednočlenem

· upraví výraz vytýkáním před závorkou

· násobí dvojčlen dvojčlenem, trojčlenem

· užívá vzorce ke zjednodušení výrazů

· rozkládá výrazy na součin

provádí vzájemné početní úkony s jednočleny a mnohočleny

· matematizuje jednoduché reálné situace s využitím proměnných, určí hodnotu výrazu, sčítá a násobí mnohočleny, provádí rozklad mnohočlenu na součin pomocí vzorců a vytýkáním
	VÝRAZY A JEJICH UŽITÍ

· proměnná a výraz, číselný výraz

· výraz s proměnnou

· jednočlen a mnohočlen

· sčítání, odčítání, násobení a dělení jednočlenů

· přičítání a odčítání mnohočlenů

· vzájemné početní úkony s jednočleny a mnohočleny

· úpravy mnohočlenů na součiny


	
	

	· používá základní pravidla přesného rýsování

· sestrojí osu úsečky, osu úhlu

· sestrojí rovnoběžky s danou přímkou v dané vzdálenosti

· sestrojí soustředné kružnice

· sestrojí tečnu ke kružnici v daném bodě, tečnu ke kružnici z daného bodu ležícího vně kružnice

· sestrojí trojúhelník podle vět sss, sus, usu

· sestrojí trojúhelníky a čtyřúhelníky zadané různými prvky v jednodušších případech

· užívá pojem množina všech bodů dané vlastnosti k charakteristice útvaru a k řešení polohových a nepolohových konstrukčních úloh

· načrtne a sestrojí rovinné útvary
	KONSTRUKČNÍ ÚLOHY V ROVINĚ

· základní konstrukční úlohy

· množiny všech bodů dané vlastnosti

· konstrukční úlohy řešené pomocí množin všech bodů dané vlastnosti

· konstrukce trojúhelníků a čtyřúhelníků

· další konstrukční úlohy
	
	MPV – PČ 

	· řeší lineární rovnice pomocí ekvivalentních úprav

· provádí zkoušku správnosti svého řešení

· vypočítá hodnotu neznámé ze vzorce po dosazení číselných hodnot všech daných veličin

· řeší slovní úlohy vedoucí k řešení lineární rovnice

· užívá řešení lineárních rovnic v praxi

· formuluje a řeší reálnou situaci pomocí rovnic
	LINEÁRNÍ ROVNICE

· rovnost a její vlastnosti

· lineární rovnice s jednou neznámou

· slovní úlohy řešené rovnicemi

· výpočet neznámé veličiny ze vzorce


	
	MPV – CH, F

	· provádí jednoduchá statistická šetření a zapisuje jeho výsledky formou tabulky, četnost znaku 

· vypočítá aritmetický průměr

· čte tabulky a grafy a umí je interpretovat v praxi

· čte a sestrojuje různé diagramy a grafy s údaji uvedenými v procentech

· vyhledává, vyhodnocuje a zpracovává data

· porovnává soubory dat
	ZÁKLADY STATISTIKY

· základní statistické pojmy

· aritmetický průměr

· diagramy


	
	

	· užívá logickou úvahu a kombinační úsudek při řešení úloh a problémů a nalézá různá řešení předpokládaných nebo zkoumaných situací

· řeší úlohy na prostorovou představivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z různých tematických a vzdělávacích oblastí
	NESTANDARDNÍ APLIKAČNÍ ÚLOHY A PROBLÉMY


	
	Tato kapitola bude zařazována v průběhu celého školního roku, zejména v souhrnných cvičeních, které jsou na konci každé druhé kapitoly. Budou zde počítány vybrané úlohy.

	· systematicky si utřídí učivo a poznatky, vytvoří si celkový náhled na matematické učivo
	ZÁVĚREČNÉ OPAKOVÁNÍ
	
	


VZDĚLÁVACÍ OBLAST: MATEMATIKA A JEJÍ APLIKACE

VYUČOVACÍ PŘEDMĚT: MATEMATIKA 

ROČNÍK: 9.

ČASOVÁ DOTACE: 5 hodin týdně

	ročníkové výstupy
	tematická oblast + učivo
	průřezová témata
	poznámky

	ŽÁK DLE SVÝCH SCHOPNOSTÍ:

· zná pojem druhá mocnina a odmocnina

· umí znění Pythagorovy věty a zná její použití

· rozliší iracionální čísla a racionální čísla a umí s nimi pracovat

· ovládá práci s mocninami s přirozenými mocniteli

· rozliší pojmy číselný výraz a výraz s proměnnou

· umí pracovat s číselnými výrazy i s výrazy s proměnnou

· umí lineární rovnice, zná jejich využití v praxi, používá je při řešení slovních úloh

· zná základy statistiky – pojmy, aritmetický průměr, diagramy
	OPAKOVÁNÍ UČIVA Z 8. r.

· druhá mocnina a odmocnina

· Pythagorova věta a její užití

· iracionální čísla, racionální čísla

· mocniny s přirozenými mocniteli 

· početní operace s mocninami

· výrazy a jejich užití

· lineární rovnice

· základy statistiky


	
	MPV – F, CH, Z, D

	· určuje podmínky, za kterých má daný lomený výraz smysl

· krátí a rozšiřuje lomené výrazy

· sčítá a odčítá dva až tři lomené výrazy

· násobí a dělí dva lomené výrazy

· převádí složený lomený výraz na násobení dvou lomených výrazů

· řeší jednoduché lineární rovnice s neznámou ve jmenovateli

· řeší slovní úlohy vedoucí k jednoduchým lineárním rovnicím s neznámou ve jmenovateli
	LOMENÉ VÝRAZY A JEJICH UŽITÍ

· lomený výraz

· společný násobek a společný dělitel výrazů

· rozšiřování a krácení lomených výrazů

· početní výkony s lomenými výrazy

· složené lomené výrazy a jejich zjednodušování

· lineární rovnice s neznámou ve jmenovateli


	
	

	· určí podobné útvary v rovině

· určí a používá poměr podobnosti

· sestrojí rovinný obraz podobný danému

· rozdělí úsečku dané délky v daném poměru

· užívá poměr podobnosti při práci s plány a mapami

· zná goniometrické funkce, umí je vyjmenovat a stručně charakterizovat

· určí hodnoty těchto funkcí pomocí tabulek nebo kalkulačky

· užívá goniometrické funkce ostrého úhlu při řešení úloh z praxe

· užívá goniometrické funkce při výpočtech objemů a povrchů těles
	PODOBNOST A GONIOMETRICKÉ FUNKCE 

· podobnost geometrických útvarů v rovině

· podobnost trojúhelníků

· dělení úseček v daném poměru

· goniometrické funkce ostrého úhlu pravoúhlého trojúhelníku, základní pojmy a základní úlohy

· užití goniometrických funkcí
	
	MPV – Z

	· zná pojem funkce, vysvětlí ho

· rozezná funkční vztah od jiných vztahů

· určí definiční obor funkce a množinu hodnot funkce

· sestrojí graf lineární funkce a nepřímé úměrnosti

· užívá probrané funkce při řešení úloh z praxe

· vyjádří funkční vztah tabulkou, rovnicí, grafem

· matematizuje jednoduché reálné situace s využitím funkčních vztahů
	FUNKCE

· pojem funkce

· graf funkce

· lineární funkce

· nepřímá úměrnost


	
	

	· zná všechny možnosti řešení soustav dvou rovnic se dvěma neznámými

· řeší soustavu dvou lineárních rovnic se dvěma neznámými dosazovací metodou

· provádí zkoušku řešení

· řeší soustavu dvou lineárních rovnic se dvěma neznámými sčítací metodou v jednoduchých případech

· řeší soustavu dvou lineárních rovnic se dvěma neznámými kombinovanou metodou

· řeší graficky soustavu dvou lineárních rovnice se dvěma neznámými

· řeší slovní úlohy pomocí soustav dvou lineárních rovnic se dvěma neznámými

· formuluje a řeší reálnou situaci pomocí rovnic a soustav rovnic
	SOUSTAVA DVOU LINEÁRNÍCH ROVNIC SE DVĚMA NEZNÁMÝMI

· lineární rovnice se dvěma neznámými

· soustava dvou lineárních rovnic se dvěma neznámými

· slovní úlohy řešené pomocí soustav rovnic

· grafické řešení soustav rovnic


	
	

	· zná pojmy jehlan, kužel, koule

· stručně charakterizuje jehlan, kužel, kouli

· sestrojí síť jehlanu

· vypočítá objem a povrch jehlanu v jednoduchých případech

· vypočítá objem a povrch kužele

· užívá goniometrické funkce při výpočtu povrchu a objemu jehlanu a kužele v jednoduchých případech

· vypočítá objem a povrch koule


	JEHLAN, KUŽEL, KOULE

· objem a povrch jehlanu

· povrch a objem rotačního kužele

· objem a povrch koule
	
	MPV – F, CH, Z, D

	· rýsuje různé druhy čar

· zná užití čar

· užívá kóty v jednoduchých případech 

· zobrazí kvádr, krychli ve volném rovnoběžném promítání
	ZÁKLADY RÝSOVÁNÍ

· typy čar a jejich užití

· technické písmo

· kótování


	
	MPV – PČ 

	· užívá logickou úvahu a kombinační úsudek při řešení úloh a problémů a nalézá různá řešení předpokládaných nebo zkoumaných situací

· řeší úlohy na prostorovou představivost, aplikuje a kombinuje poznatky a dovednosti z různých tematických a vzdělávacích oblastí
	NESTANDARDNÍ APLIKAČNÍ ÚLOHY A PROBLÉMY
	
	Tato kapitola bude zařazována v průběhu celého školního roku, zejména v souhrnných cvičeních, které jsou na konci každé druhé kapitoly. Budou zde počítány vybrané úlohy.

	· systematicky si utřídí učivo a poznatky, vytvoří si celkový náhled na matematické učivo
	ZÁVĚREČNÉ OPAKOVÁNÍ
	
	


